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A bk~rzungsschl~ssel 

Fltr = prim~re Fliigeltra- 
cheen; 

Kn ~ knospenf6rmiges 
Rudiment des An- 
fangsstadiums; 

pr. Fib = pr/isumptives 
Flfigelblatt ; 

Ps = Peripodialsack. 

a) 

b) 

Abb. 2 

Normale (linke hintere) 
Fltigelimaginalscheibe im 
5. Raupenstadium 
(Antheraea pernyi). × 1 I0. 
Regenerat der Gruppe D, 
im 5. Raupenstadium; 
40 Tage nach der Abl6sung 
der (rechten hinteren) 
Fliigelimaginalscheibe yon 
der Hypodermis, im 
3. Raupenstadium 
(Antheraea pernyi). × 110. 
Mikrofoto 

leopteren und auch Lepidopteren .  (Regenera te  dieser Ar t  
en ts tanden  auch bei R a u p e n  von  Sat. p.). 

Die Neubi ldungen der Gruppen  A - C  erre ichten jedoch  
nur  in den F~llen die Gr6sse normale r  Fl i igel imaginal-  
scheiben, in denen sich diese un te r  dem Einfluss einer  im 
3. S t ad ium yon der  H y p o d e r m i s  in die Leibesh6hle  abge- 
16sten Flf igel imaginalscheibe en twicke l t  ba t t en .  U n t e r  
diesem Einfluss abe t  h a t t e n  die meis ten  der jenigen Rege-  
nera te  der Gruppe D (15% der R. bei Anth. p.) gestanden,  
welche im 5. S tad ium so gross wie normale  Fl i igel imaginal-  
scheiben geworden waren  (vgl. hierzu Abb.  2a  mi t  2b). 
Der  ausserordent l ich a typisch  ver laufende  Regenera t ions-  
vorgang  ist  in diesen F~illen jedoch  keiner  normalen  
Imagina lsche ibenbi ldung mehr  verg le ichbar ;  an  Stel le  
einer  Haute ins t i i lpung  en t s t eh t  bier  nAmlich eine knos- 
penf6rmig  fiber die Hypode rm i s  empor ragende  H a u t -  
ausstf i lpung (vgl. a l /b  1 mi t  dx) ; diese s inkt  an  ihrer  Basis 
in die Leibesh6hle ein und stfi lpt  sich an ihrem dorsalen 
und ven t ra len  E n d e  um (dz) ; aus der  ven t r a l en  Umstt i l -  
pung entwickel t  sich das p r e sumpt ive  F l t ige lb la t t  (da). 
Demselben  s i tz t  aber  s tets  ein mehr  oder  weniger  grosses 
l~udiment  des knospenf6rmigen Anfangss tad iums  auf  
(Abb. 2b, Kn). Eine  in R ich tung  yon  a 1 nach  d 1 vor-  
i ibergehend auf tauchende  imaginipeta le  En twick lungs -  
tendenz  regenera t iver  Anfangss tadien ble ibt  somi t  nur  in 
Gruppe  D bis zum Vorpuppens tad ium erkennbar ,  wAh- 
rend die Bi ldungsunterschiede  zwischen den Regenera t -  
g ruppen  A - C  zusehends verschwinden.  

78% der  im 2. S tad ium,  80% der im 3. S t a d i u m  und 
90% der  im 4. S t ad ium oper ier ten R a u p e n  zeigten im 
5. S t a d i u m  eine beginnende  Fl i ige lb la t tb i ldung ihrer  Re-  
generate .  Die Regenera t ionspotenz  ist  daher  im 4. Sta-  
d i u m  a m  s t~rks ten  ; dies ist  aber  das Stadium,  in dem in der  
Norma len twick lung  die Bi ldung des prAsumpt iven Fltigel- 
b la t tes  beginnt .  

MARGA LEMPPENAU 

Zoologisches Institut der Universiti~t des Saarlandes, 
Saarbri~cken, 8, Februar 1960. 

Summary 

By reason of thei r  d i f ferent  d e v e l o p m e n t  ou t  of the  
hypodermis ,  the  regenera tes  of the  imagina l  wing discs 
m a y  be d iv ided  in 4 groups.  Wi th in  group A t h e y  show 
the  normal  imagina l  wing discs deve lopment ,  in group B 
this  process is modif ied  and in group C t h e y  show a more 
p r imi t ive  t y p e  of imaginaI  wing disc deve lopment .  An 
' imagin ipe ta l '  t endency  of the  ini t ial  deve lopmen t  is mani -  
fested in group C and D. 

(3ber die Ausschleusung  nukleoliirer Substanz 
im Milchdriisenepithel  der weissen Maus 

Fti r  die W e c h s e l w i r k u n g  zwischen Kern  und  Cyto-  
p l a s m a  und  die A u f r e c h t e r h a l t u n g  der  Ze l l funk t ion  
k o m m t  d e m  Nukleo lus  eine besondere  B e d e u t u n g  zu:  
Die  in se inem I n n e r n  depon ie r t en  bas i schen  l?roteine 
und Ribonukleins~iuren ge langen  nach  dem A b s t r o m  zur  
K e r n m e m b r a n  ins Cy top lasma ,  wo sie fiir die Syn these  
yon  Eiweissen  eine wei te re  V e r w e n d u n g  f inden.  Zweifel los 
bes t ehen  v o r  a l l em bei  Zellen m i t  per iodisch  wechse lnden  
Ruhe -  und  Akt iv i t~ i t sphasen enge Zusammenh / inge  zwi- 
schen d e m  Z e i t p u n k t  der  E x t r u s i o n  und  d e m  jewei l igen 
F u n k t i o n s z u s t a n d  der  Zelle, so z u m  Beispiel  bei Drf isen 
der  Sekre tbe re i tung .  Neben  e iner  Vielzahl  andere r  sekre-  
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t o r i s c h  t ~ t i g e r  Zel len  s ind  diese V o r g g n g e  in i h r e m  Ab-  
l au f  s eh r  e i n g e h e n d  a n  L e b e r -  u n d  P a n k r e a s z e l l e n  ~,2, 
sowie  n e u e r d i n g s  a u c h  a n  d e r  K r o p f d r / i s e  d e r  T a u b e  
b e o b a c h t e t  w o r d e n  3. So ze igen be i sp ie l sweise  U n t e r -  
s u c h u n g e n  a m  I n t e r r e n a l o r g a n  de r  Se lach ie r  4 sowie a m  
P a n k r e a s  de r  Maus  2, dass  P h a s e n  e r h 6 h t e r  phys io log i -  
s c h e r  bzw.  h o r m o n e l l e r  Akt iv i t~ . t  m i t  e n t s p r e c h e n d  leb-  
h a f t e n  E x t r u s i o n s v o r g g n g e n  pa ra l l e l  ve r l au fen .  E i n e  
d i r e k t e  B e t e i l i g u n g  de r  a u s g e t r e t e n e n  S u b s t a n z  a m  Auf-  
b a u  des  Sek re t e s  is t  in  v ie l en  F/~llen n a c h g e w i e s e n  5 Die 
b i s h e r  vo r l i egenden  U n t e r s u c h u n g e n  a n  de r  Mi lchdr i i se  
f iber  d e n  S e k r e t i o n s z y k l u s  b e s c h r i i n k e n  s ich au f  die im 
C y t o p l a s m a  a b l a u f e n d e n  V o r g g n g e  e. 

U m  zu prf i fen ,  o b  u n d  in  we lche r  F o r m  eine  Be-  
t e i l i g u n g  des  K e r n e s  a n  de r  S e k r e t i o n  vor l ieg t ,  w u r d e  
Mi l chd r f i s engewebe  de r  M a u s  n a c h  u n t e r s c h i e d l i c h e r  
L a k t a t i o n s d a u e r  in  C a r n o y  f ix ier t ,  u n d  die 2 -4  b~ d i cken  
S c h n i t t e  n a c h  de r  i ib l i chen  V o r b e h a n d l u n g  m i t  Gal lo-  
c y a n i n - C h r o m a l a u n  bzw.  E i s e n h g m a t o x y l i n  ge fg rb t .  Die 
A u s w e r t u n g  e r g a b  fo lgende  B e f u n d e :  

Die  Ze l lke rne  des  l a k t i e r e n d e n  M i l c h d r t i s e n e p i t h e l s  
s i nd  a l l g e m e i n  c h a r a k t e r i s i e r t  d u r c h  ih re  r u n d l i c h - o v a l e  
F o r m  m i t  e ine r  k l a r  u m s c h r i e b e n e n  u n d  d i c h t  m i t  
C h r o m a t i n  b e l e g t e n  K e r n m e m b r a n .  I m  G e g e n s a t z  zu 
d e n  E p i t h e l k e r n e n  d e r  u n t i i t i g e n  Milchdrf i se  e r s c h e i n t  
de r  K e r n r a u m  b las ig  e r w e i t e r t  u n d  n u r  v o n  e i n e m  
l o c k e r e n  C h r o m a t i n g e r t i s t  d u r c h z o g e n .  I m  I n n e r n  de r  
K e r n e  t r i t t  de r  h o m o g e n  e r sche inende  Nuk leo lus  he rvo r .  
A u c h  er  ze ig t  i m  Verg l e i ch  z u m  r u h e n d e n  E p i t h e l  e ine  
s t a r k e  E r w e i t e r u n g ,  die als  A u s d r u c k  e ine r  d u r c h  die 
S e k r e t i o n  b e d i n g t e n  L e i s t u n g s s t e i g e r u n g  g e w e r t e t  wer-  
d e n  k a n n  (Fig. 1). U n m i t t e l b a r  u m  den  N u k l e o l u s  g r u p -  
p i e r e n  s ich  die  R a n d k 6 r p e r  (<mucleolus a s soc ia t ed  chro-  
matin~)) in  rege l toser  Anzah l ,  F o r m  u n d  Gr6sse .  \Vegen  
ih res  s t a r k e n  D N S - G e h a l t e s  h e b e n  sie s ich d u t c h  ih re  
i n t e n s i v e  F R r b b a r k e i t  d e u t l i c h  v o m  N u k l e o l u s  ab.  Mi t  
f o r t s c h r e i t e n d e r  L a k t a t i o n  l i n d e n  s ich  n e b e n  Z e l l k e r n e n  
m i t  n u t  e i n e m  N u k l e o l u s  a u c h  so lche  m i t  2 u n d  3 K e r n -  
k 6 r p e r c h e n ,  d e r e n  L o k a l i s a t i o n  i m  K e r n  o f f e n b a r  k e i n e r  
b e s t i m m t e n  Rege l  un t e r l i eg t .  H g u f i g  l assen  s ich K e r n -  
f o r m e n  b e o b a c h t e n ,  bei  d e n e n  s ich  d e r  N u k l e o l u s  in  
b r e i t e r  FlXehe u n m i t t e l b a r  a n  die K e r n m e m b r a n  an l a -  
ger t ,  wobe i  die h e t e r o c h r o m a t i s c h e n  R a n d k 6 r p e r  m i t  
d e r  K e r n m e m b r a n  zu v e r s c h m e l z e n  sche inen .  K e r n  u n d  
N u k l e o l u s  w e r d e n  in  d i e s e m  S t a d i u m  n o c h  y o n  e ine r  
k o n t i n u i e r l i c h e n  M e m b r a n  gegen  das  C y t o p l a s m a  ab-  
gegrenz t .  I m  w e i t e r e n  V e r l a u f  s c h w i n d e t  n u n  die im 
Be re i ch  des  r ands t~ .nd igen  N u k l e o l u s  ge legene  K e r n -  
m e m b r a n :  E i n  a n f g n g l i c h  k l e ine r  P o r u s  e r w e i t e r t  s ich 
zu e ine r  b r e i t e n  Of fnung ,  so da s s  a n  d ieser  Stel le  die ur-  
sp r f ing l i ch  gesch lossene  r u n d l i c h e  K o n t u r  de r  K e r n -  
m e m b r a n  u n t e r b r o c h e n  wird .  D a d u r c h  g e l a n g t  die Nu-  
k l e o l a r s u b s t a n z  in  u n m i t t e l b a r e n  K o n t a k t  m i t  d e m  Cyto -  
p l a s m a ,  o h n e  dass  j e d o c h  e ine  d i r e k t e  K o m m u n i k a t i o n  
zwi schen  d e m  K e r n i n n e n r a u m  u n d  d e m  C y t o p l a s m a  be-  
s t e h t  (, S c h l e u s e n m e c h a n i s m u s ,  n a c h  BERG 7). I m h i s to -  
l og i schen  Bi ld  lgss t  s ich die H a u p t m a s s e  des  N u k l e o l u s  
m i t  se ine r  ins  P l a s m a  a u s s t r 6 m e n d e n  S u b s t a n z  als ho-  
m o g e n  gefRrb te r  K o m p l e x  n a c h w e i s e n  (Fig. 2a). I m  
V e r l a u f  des  A b s t r o m s  de r  N u k l e o t a r s u b s t a n z  b l e i b t  
a n  de r  u r s p r f i n g l i c h e n  Ste l te  des  N u k l e o l u s  vor f ibe rge -  
h e n d  e ine  m e h r  o d e r  w e n i g e r  t iefe  K e r n b u c h t  zurt ick,  de-  
r en  W a n d  z u m i n d e s t  te i lweise  v o n  den  R a n d k 6 r p e r n  ge- 
b i l d e t  ist .  I n n e r h a l b  d e r  K e r n b u c h t  l a s sen  s ich  - je n a c h  
d e m  F o r t s c h r e i t e n  de r  n u k l e o l ~ r e n  A u s s c h l e u s u n g  - u n -  
t e r s c h i e d l i c h  i n t e n s i v  fRrbba re  R N S - h a l t i g e  Area le  n a c h -  
weisen  (Fig. 2b). ~ b e r  das  we i t e r e  Sch icksa l  de r  Nuk leo -  
l a r s u b s t a n z  k a n n  a u f  G r u n d  d e r  b i s h e r i g e n  B e f u n d e  n o c h  
n i c h t s  a u s g e s a g t  werden .  

b 

Fig. 1, Zellkerne aus dem laktierend0n Milchdrfiseuepithel. Gallo- 
eyanin-Chromalaun a200 : 1. 

a) mit einem stark erweiterten Nukleolus und 2 Randk6rpern; b) *nit 
2 Nukleolen und mehreren Randk6rpern. 

n 

a b 

Fig. 2. a) Randstiindiger Nukleolus mit austretender Nukleolarsub- 
stanz, b) Kernbueht mit Nukleolus und Nukleolarextrusion. Beide 

Gallocyanin-Chromalaun 3°00 : 1. 

Fig. 3. Zentraler Nukleolus mit Leitbahn im Stadimn der Substanz- 
emission. Eisenh/imatoxylin 3200 : 1, 

1 H. W. ALTMANN, Z. Naturf. 4b 138 (1949). 
2 H. W. ALTMANN, Z. Krebsf. 58, 632 (1952). 
a W. WEUER, in Vorbereitung. 
4 p. DITTUS, Z. wiss. Zool. A 154, 140 (1941). 
s p. tt~TBER, Vjschr. naturf. Ges. Ziirich 90, 1 (1945). 
6 W. BARGMANN und A. KNooP, Z. Zellf. 49, 344 (1958). 

W. BERG, Z. mikr.-anat. Forsch. °.8, 565 (1932). 
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I n  e ine r  m o d i f i z i e r t e n  F o r m  de r  A u s s c h l e u s u n g ,  die 
w e n i g e r  h~iufig b e o b a c h t e t  wurde ,  b i l d e t  die S u b s t a n z  
de r  R a n d k 6 r p e r  e i n e n  d f i n n e n  K a n a l  zwischen  Nuk leo -  
lus  u n d  K e r n m e m b r a n  aus.  Diese r  K a n a l ,  de r  s ich offen-  
b a r  m i t  e i n e m  fe inen  P o r u s  gegen  da s  C y t o p l a s m a  h i n  
5 f fne t ,  d i e n t  als ~ L e i t b a h n ~  ffir d e n  l a n g s a m e n ,  a b e r  k o n -  
t i n u i e r l i c h e n  A b s t r o m  y o n  N u k l e o t a r m a t e r i a l  (Fig. 3). 

Mi t  d e m  v o r h e g e n d e u  B e f u u d  g e w i n n t  d ie  F u n k t i o n  
des  K e r n e s  be t  de r  S e k r e t i o n  de r  Mi lchdr i i se  e i n e n  n e u e n ,  
b i s h e r  u n b e r i i c k s i c h t i g t  g e b l i e b e n e n  A s p e k t .  E n t s p r e -  
c h e n d e  U n t e r s u c h u n g e n  d e r  F r a g e  n a c h  e i n e m  e v e n t u e t -  
len  L e i s t u n g s r h y t h m u s  d e r  N u k l e o l e n  u n d  e the r  Be te i -  
l i gung  de r  N u k t e o l a r s u b s t a n z  a n  de r  S e k r e t b e r e i t u n g  
s ind  i m  Gange .  

W, WEB]ER u n d  K.  KRIESTEN 

Zoologisches Inst i tut  der Universit~it K6tn (DeutscMand) 
15. September 1960. 

Summary  

M a m m a r y  g l a n d s  of t h e  w h i t e  m o u s e  in d i f f e r e n t  s t ages  
of l a c t a t i o n  were  f ixed  in C a r n o y ' s  f lu id  a n d  t h e  s ec t ions  
s t a i n e d  w i t h  G M l o c y a n i n - c h r o m a l u m  f i i r  m ic roscop ic  
o b s e r v a t i o n .  A f t e r  d i s loca t ion  of t h e  nuc leo lus  to  t h e  n u -  
c lear  m e m b r a n e  or  t h e  f o r m a t i o n  of a h e t e r o e h r o m a t i e  
p a t h w a y  b e t w e e n  nuc leo lus  a n d  n u c l e a r  m e m b r a n e  t h e  
e x t r u s i o n  of nuc l eo l a r  s u b s t a n c e  i n t o  t h e  c y t o p l a s m  was  
o b s e r v e d .  

Tab. I. Percentage of thrombocytcs with a sword-like process in 
various hypotonic NaCI solutions 

Concentration of NaCI solution Distil- 
led 

1 o. 4O/o I o: 4o/o l o. ox l o. 4o/o I o.-/o Water 

M a n  0 5 71 
GuineaPig 0 1 12 

R a t  0 1 2 
R a b b i t  0 0-1 0 
Mouse 0 0 0 
Sheep 0 0 0 

80 
44 

1 
0 
0 
0 

50 
21 

0 
0 
0 
0 

0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 

Tab. II. Percentage of thrombocyte ghosts in various hypotonic 
NaC1 solutions 

Concentration of NaC1 solution Distil- 
led 

I Water 

Man 
Guinea Pig 
R a t  
Rabb i t  
Mouse 
Sheep 

0.s5% 

0.3 4.3 12.4 
1 13 30 
1 25 68 
2 3O 70 
5 81 97 
6 99 100 

I 

20 
49 
81 
97 

100 
I00 

50 100 
78 100 
93 100 
97 100 

100 100 
100 100 

100 
100 
100 
100 
100 
100 

T h e  O s m o t i c  F r a g i l i t y  o f  T h r o m b o c y t e s  

o f  L a b o r a t o r y  A n i m a l s  

T h e  o smo t i c  f rag i l i ty  t e s t  of  h u m a n  r ed  b lood  cells  is 
well  k n o w n  a n d  v a r i a t i o n s  f rom t h e  n o r m a l  occur  in  dif-  
f e r en t  d i s ea se sk  T h e  osmot i c  f rag i l i ty  of  h u m a n  b lood  
p l a t e l e t s  h a s  b e e n  r e c e n t l y  i n v e s t i g a t e d  2,3 a rm v a r i a t i o n s  
f rom t h e  n o r m a l  h a v e  been  found  in  m a n y  h e m o r r h a g i c  
d i sorders  4. W h e r e a s  t h e  o smot i c  f rag i l i ty  t e s t  of e r y t h r o -  
cy tes  is ba sed  u p o n  t he  re lease  of h e m o g l o b i n  f rom t h e  
cells i n to  d i f f e ren t  h y p o t o n i c  NaC1 solut ions ,  t he  o smot i c  
f rag i l i ty  of t h r o m b o c y t e s  is m e a s u r e d  b y  t he  m o r p h o -  
logical  changes  w h i c h  t h e  cells u n d e r g o  in d i f f e ren t  h y p o -  
ton ic  NaC1 solu t ions ,  as well  as  b y  t h e  r e l e a s e  of t h e  
e n z y m e  p y r o p h o s p h a t a s e  i n t o  t he se  so lu t ions .  

The  p r e s e n t  c o m m u n i c a t i o n  deals  w i t h  t h e  s t u d y  of t h e  
osmot ic  f rag i l i ty  of t h r o m b o c y t e s  of d i f f e ren t  l a b o r a t o r y  
an imal s .  

Materials and Methods. T h e  p r e p a r a t i o n  of t he  t h r o m b o -  
cy te  suspens ions  f rom a n i m a l ' s  b lood  a n d  t h e  p e r f o r m a n c e  
of  t h e  osmot ic  f rag i l i ty  t e s t  were  ca r r i ed  o u t  acco rd ing  
to  t h e  m e t h o d  descr ibed  in s tud ies  on  t h e  o smot i c  f rag i l i ty  
of h u m a n  t h r o m b o c y t e s  4. 

Blood  f rom h u m a n  donor s  was  d r a w n  b y  c u b i t a l  v e i n  
p u n c t u r e  i n t o  a s i l iconized syr inge  c o n t a i n i n g  t h e  a n t i -  
c o a g u l a n t  so lu t ion  4. T h e  b lood  f rom r a b b i t s ,  g u i n e a  pigs,  
a n d  r a t s  was  o b t a i n e d  b y  ca rd i ac  p u n c t u r e  i n to  s i l iconized 
syr inges ,  whi le  b lood  f rom t h e  sheep,  o b t a i n e d  b y  p u n c -  
t u r e  of t h e  j u g u l a r  ve in  was d i r ec t ly  le t  i n t o  s i l iconized 
t e s t  tubes ,  c o n t a i n i n g  a n t i c o a g u l a n t  so lu t ion .  B lood  
f rom mice  was o b t a i n e d  b y  f i rs t  o p e n i n g  t he  t h o r a x  of 
anes thes i zed  an ima l s  a n d  t h e n  b y  ca rd iac  p u n c t u r e s ,  i n to  
a sma l l  sy r inge  c o n t a i n i n g  t he  a n t i c o a g u l a n t  so lu t ion .  

Experimental and Results. T he  b lood  of f ive g u i n e a  
pigs, 300-500 g each,  f i f t een  r a b b i t s  2 -3  kg  each,  five ra ts ,  
120 g each,  f ive mice, a b o u t  20 g each  a n d  t h r e e  sheep,  
20-30  kg  each~ was  e x a m i n e d .  T he  resu l t s  a re  s u m m a r i z e d  
in  t h e  T a b l e s  I - I I I .  F o r  t h e  sake  of c o m p a r i s o n  t he  osmo-  

Tab. III.  Percentage of pyrophosphatase released in various hypo- 
tonic NaC1 solutions 

Concentration of NaC1 solution 

o.s o/o ] o.4 o/o Io.34% I o.lro 

Man 0 2 
Guinea Pig 0 5 
Ra t  0 7 
R a b b ~  0 36 
Mouse 0 37 
Sheep 0 60 

] 0.80% ] 0.~4% 

8 12 25 
7 12 23 

31 49 83 
79 89 92 
58 78 92 
84 87 95 

100 
100 
100 
100 
100 
100 

Tab. IV. Range of hemolysis of the erythrocytes in hypotonic NaC1 
solutions 

Man 
Guinea Pig 
R a t  
R a b b i t  
l~Iouse 
Sheep 

Beginning of hemolysis 
at NaC1 concentration 

of 

0.44% 
0-46% 
0-48% 
0.54% 
0.54% 
0.6 % 

Complete hemol#sis 
at NaC1 concentration 

of 

0.32% 
0.3,% 
o.3s% 
0.44% 
0.46% 
0.48% 

1 M. M. WXNTROBE, Clinical Hematology, Fourth Ed. (Lea and 
Febiger, Philadelphia 1956). 
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